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Ementa:

Introducao a matematica computacional, erros e
aritmeética de ponto flutuante. Métodos de solucao
de equacoes algébricas e transcendentais. Solucao de
sistemas de equacoes lineares: Métodos diretos e
iterativos. Ajuste de curvas e interpolacao. Métodos
dos minimos quadraticos. Integracao numeérica.
Métodos de solucao numeérica de equacoes
diferenciais. Aplicacdoes a problemas de engenharia
envolvendo implementacdes computacionais.
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1. Introducdo a matematica computacional e aritmética
de ponto flutuante

Descricao: Esta introducao abrange o0s conceitos
fundamentais da matematica computacional, incluindo a
aritmética de ponto flutuante, que € crucial para entender
como 0s computadores representam e manipulam numeros
reais.

Aplicacao na Engenharia: Utllizada em simulacoes
numericas, design de sistemas de controle e analise de
dados, onde a precisao dos calculos computacionais é critica
para o0 sucesso dos projetos de engenharia.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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2. Erros

Descricdo: Discussao sobre diferentes tipos de erros
(absolutos, relativos, de arredondamento e truncamento)
e suas fontes, além da propagacao de erros em calculos
NuMericos.

Aplicacdo na Engenharia: Essencial para a analise de
precisao em medicOes e simulacoes, garantindo gue 0s
sistemas projetados funcionem dentro dos limites
aceitaveis de tolerancia e seguranca.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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3. Solucao de equac0des algébricas e
transcendentais

Descricdo: Metodos numeéricos para resolver
equacoes que nao podem ser resolvidas
analiticamente, como métodos de bissecao e Newton-
Raphson.

Aplicacao na Engenharia: Importante para a
modelagem e solucdo de problemas complexos em
varias areas da engenharia, como dinamica de
sistemas, termodinamica e analise estrutural.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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4. Solucao de sistemas de equacoOes lineares -
Métodos diretos

Descricao: Métodos como a eliminacao de Gauss e
a decomposicao LU gue fornecem solucdes exatas
para sistemas de equacoes lineares.

Aplicacdao na Engenharia: Usados no calculo de
circuitos elétricos, analise estrutural e outras areas
onde a resolucao de sistemas lineares € necessaria
para encontrar respostas precisas e rapidas.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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5. Solucao de sistemas de equacodes lineares -
Metodos iterativos

Descricdo: Técnicas como os metodos de Jacobi e
Gauss-Seidel que iterativamente aproximam a
solucao de sistemas de equacoes lineares.

Aplicacdo na Engenharia: Uteis em problemas de
grande escala onde métodos diretos sao
Impraticaveis, como na simulacao de grandes
sistemas de distribuicdo de energia e dinamica de
fluidos.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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6. Interpolacao

Descricao: Métodos para estimar valores dentro de
um intervalo de dados discretos conhecidos, como a
Interpolacao polinomial e de Lagrange.

Aplicacao na Engenharia: Essencial para o
processamento de sinais, analise de dados
experimentais e construcao de modelos matematicos
baseados em dados discretos.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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/. Ajuste de curvas

Descricao: Técnica de minimos quadrados e
regressao para encontrar a curva que melhor se
ajusta a um conjunto de dados.

Aplicacao na Engenharia: Utilizada para modelar
e prever comportamentos em sistemas complexos,
como em controle de processos, economia de
energia e analise de tendéncias de dados.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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8. Integracado numerica

Descricdo: Métodos como a regra dos trapézios e a
regra de Simpson para calcular integrais de
funcoes.

Aplicacao na Engenharia: Fundamental para a
analise de areas sob curvas em graficos de
desempenho, calculos de trabalho e energia em
sistemas mecanicos e elétricos.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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9. Métodos de Solucdo Numérica de EquacOes
Diferenciais

Descricao: Metodos como Euler e Runge-Kutta para
resolver equacoes diferenciais ordinarias
numericamente.

Aplicacao na Engenharia: Crucial para modelar o
comportamento dinamico de sistemas em engenharia
elétrica, mecanica e quimica, incluindo controle de
processos e analise de sistemas dinamicos.

Professor Ricardo Kerschbaumer
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A média final (Mf) sera composta da seguinte
forma:

MI=(L1+1L2)/2
Mf=(A1+A2+MIl)/3

Onde:

Al e A2 s3o as notas das avaliacoes (Provas)
e L1 e L2 sao as notas das listas de exercicios
 MI é a média das listas de exercicios

« Mf é a média final
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